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前 言 

 
继电保护的正确可靠动作对保证电网安全稳定有着极其重要的作用，整定计算是决定继

电保护能否正确动作的关键环节之一。为发挥好继电保护保障电网和设备安全的作用，规范

和指导南方电网 10kV～110kV 系统的继电保护整定计算工作，中国南方电网有限责任公司系

统运行部组织制定了本标准。 
本标准由中国南方电网有限责任公司系统运行部提出。 
本标准由中国南方电网有限责任公司系统运行部归口并负责解释。 
本标准主要起草人员：王莉、张少凡、杨咏梅、赵曼勇、周红阳、余江、陈朝晖、黄乐、

黄佳胤、曾耿晖、王宇恩、孟菊芳、余荣强、罗跃盛、黄健伟、杨旺霞、张薇薇、曹杰、刘

顺桂、陈莉莉、宛玉健、邱建、杨令、袁欢、徐凤玲 
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南方电网 10kV～110kV 系统继电保护整定计算规程 

1 范围 

本标准规定了南方电网 10kV～110kV 系统继电保护运行整定的原则、方法和具体要求。

本标准适用于南方电网 10kV～110kV 系统的线路、母线、降压变压器、并联电容器、并联

电抗器、站用变压器和接地变压器的继电保护运行整定。对于中低压接有并网小电源的变压

器及变电站 10 千伏出线开关以外配电网络保护设备可参照执行。本标准以微机型继电保护

为主要对象，对于非微机型装置可参照执行。本标准适用于南方电网企业、并网运行发电企

业及用户负责继电保护管理和运行维护的单位。有关规划设计、研究制造、安装调试单位及

部门亦应遵守本规程。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本整定规程的引用而成为本整定规程的条款。凡是注日期的引用

文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本整定规程，然而，

鼓励根据本整定规程达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的

引用文件，其最新版本适用于本整定规程。 
GB/T 14285-2006 继电保护和安全自动装置技术规程 
DL/T 584-2007   3 kV～110kV 电网继电保护装置运行整定规程 
DL/T 684-1999   大型发电机变压器继电保护整定计算导则 
DL/T 866-2004   电流互感器和电压互感器选择及计算导则 

3 总则 

3.1 按照 GB/T-14285-2006《继电保护和安全自动装置装置技术规程》的规定，配置结构合

理、质量优良和技术性能满足运行要求的继电保护及自动重合闸装置是电网继电保护的物质

基础；按照本规程的规定进行正确的运行整定是保证电网稳定运行、减轻故障设备损坏程度

的必要条件。 

3.2 10kV～110kV 电网继电保护的整定应满足选择性、灵敏性和速动性的要求，如果由于电

网运行方式、装置性能等原因，不能兼顾选择性、灵敏性和速动性的要求，则应在整定时，

保证规定的灵敏系数要求，同时，按照如下原则合理取舍： 

地区电网服从主系统电网； 

下一级电网服从上一级电网； 

局部问题自行处理； 

保护电力设备的安全； 

保重要用户供电。 

3.3 继电保护装置能否充分发挥作用，继电保护整定是否合理，继电保护方式能否简化，从

而达到电网安全运行的最终目的，与电网运行方式密切相关。为此，继电保护部门与调度运

行部门应当相互协调，密切配合。 

3.4 继电保护和二次回路的设计和布置，应当满足电网安全运行的要求，同时也应便于整定、

调试和运行维护。 

3.5 为了提高电网的继电保护运行水平，继电保护运行整定人员应当及时总结经验，对继电

保护的配置和装置性能等提出改进意见和要求。各继电保护运行管理部门，可根据本规程基

本原则制定运行整定的相关细则，以便制造、设计和施工部门有所遵循。 

3.6 对继电保护特殊方式的处理，应经所在单位总工程师批准，并备案说明。 

4 继电保护运行整定的基本原则 

4.1 地区电网的继电保护，应当满足可靠性、选择性、灵敏性及速动性四项基本要求，特殊
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情况的处理原则见本规程第 3.2 条。 

4.2 继电保护的可靠性 

4.2.1 继电保护的可靠性主要由配置结构合理、质量优良和技术性能满足运行要求的继电

保护装置以及符合有关规程要求的运行维护和管理来保证。 

4.2.2 任何电力设备（电力线路、母线、变压器等）都不允许无保护运行。运行中的电力

设备，一般应有分别作用于不同开关，且整定值有规定的灵敏系数的两套独立的保护装置作

为主保护和后备保护，以确保电力设备的安全。对于不满足上述要求的特殊情况，按本规程

第 3.6 条的规定处理。 

4.2.3 10kV～110kV 电网继电保护一般采用远后备原则，即在临近故障点的开关处装设的继

电保护或开关本身拒动时，能由电源侧上一级开关处的继电保护动作切除故障。 

4.2.4 对中低压侧接有并网小电源的变压器，如变压器小电源侧的过电流保护不能在变压

器其他侧母线故障时可靠切除故障，则应由小电源并网线的保护装置切除故障。 

4.2.5 对于装有专用母线保护的母线，还应有满足灵敏系数要求的线路或变压器的保护实

现对母线的后备保护。 

4.3 继电保护的选择性 

4.3.1 选择性是指首先由故障设备或线路本身的保护切除故障，当故障设备或线路本身的

保护或开关拒动时,才允许由相邻设备、线路的保护或开关失灵保护切除故障。为保证选择

性，对相邻设备和线路有配合要求的保护和同一保护内有配合要求的两元件，其灵敏系数及

动作时间，在一般情况下应相互配合。 

按配合情况，配合关系分为： 

a) 完全配合：动作时间及灵敏系数均配合； 

b) 不完全配合：动作时间配合，在保护范围的部分区域灵敏系数不配合； 

c) 完全不配合：动作时间及灵敏系数均不配合。 

电网需要配合的两级继电保护一般应该是完全配合，如灵敏性和选择性不能兼顾，在整

定计算时应保证规定的灵敏系数要求，由此可能导致两级保护的不完全配合，两级保护之间

的选择性由下一级保护的可靠动作来保证，此时，如下一级保护因故拒动，允许上一级保护

失去选择性。 

4.3.2 遇如下情况，允许适当牺牲部分选择性： 

a) 线路的速动段保护允许按躲开变压器其他母线故障整定。需要时，线路速动段保护

可经一短时限动作。 

b) 对串联供电线路，如果按逐级配合的原则将过分延长电源侧保护的动作时间，则可

将某些变电站按不配合点处理，以减少配合的级数，缩短动作时间。 

c) 双回线内部保护的配合，可按双回线纵续动作的条件考虑，确有困难时，允许双回

线中一回线故障时，两回线的延时保护段间有不配合的情况。 

d) 在构成环网运行的线路中，允许设置预定的解列点或解列线路。 

4.3.3 变压器电源侧过电流最末一段保护的整定，原则上主要考虑为保护变压器安全的最

后一级跳闸保护，同时兼作其他侧母线故障的后备保护，其动作时间及灵敏系数视情况可不

作为一级保护参与选择配合，但动作时间必须大于所有配出线后备保护的动作时间（包括变

压器过流保护范围可能伸入的相邻变压器和相隔线路）。 

4.3.4 线路保护范围伸出相邻变压器其他侧母线时，可按下列顺序优先的方式考虑保护动

作时间的配合： 

a) 与变压器同电压侧的后备保护的动作时间配合； 

b) 与变压器其他侧后备保护跳该侧总断路器动作时间配合； 

c) 与其他侧出线后备保护段的动作时间配合； 

d) 与其他侧出线保全线有规程规定的灵敏系数的保护段动作时间配合； 

e) 如其他侧的母线装有母线保护、线路装有纵联保护，需要时，也可以与其他侧的母

线保护和线路纵联保护配合。 

4.4 继电保护的灵敏性 

4.4.1 电力设备电源侧的继电保护整定值应对本设备故障有规定的灵敏系数，对远后备方

式，继电保护最末一段整定值还应对相邻设备故障有规定的灵敏系数。 

4.4.2 对于无法得到远后备保护的电力设备，应酌情采取相应措施，防止同时失去主保护



 

 

3 

和后备保护。 

4.4.3 对于 110kV 电网线路，考虑到在可能的高电阻接地故障情况下的动作灵敏系数要求，

其最末一段零序电流保护的电流定值一般不应大于 300A（一次值），此时，允许线路两侧零

序保护纵续动作切除故障。 

4.4.4 在同一套保护装置中闭锁、起动和方向判别等辅助元件的灵敏系数应不低于所控的

保护测量元件的灵敏系数。 

4.5 继电保护的速动性 

4.5.1 地区电网应满足主网提出的整定时间要求，下一级电压电网应满足上一级电压电网

提出的整定时间要求，供电变压器过电流保护时间应满足变压器绕组热稳定要求，必要时，

为保证设备和主网安全、保重要用户供电，应在地区电网或下一级电压电网适当的地方设置

不配合点。 

4.5.2 对于造成发电厂厂用母线或重要用户母线电压低于额定电压的 60%的故障，应快速切

除。 

4.5.3 临近供电变压器的供电线路，设计单位应充分考虑线路出口短路的热稳定要求。如

线路导线截面过小，不允许延时切除故障时，应快速切除故障。对于多级串供的单电源线路，

由于逐级配合的原因，临近供电变压器的线路后备保护动作时间较长，如不能满足线路热稳

定要求，宜设置短延时的延时电流速断保护。 

4.5.4 手动合闸或重合闸重合于故障线路，应有速动保护快速切除故障。 

4.5.5 继电保护配合的时间级差应综合考虑开关跳闸断开时间，整套保护动作返回时间，

时间继电器的动作误差等因素，在采用高精度时间继电器时，保护的配合可以采用 0.3s 的

时间级差。如果因定值时间限额等原因配合存在困难时，在开关跳闸断开时间等条件具备的

情况下，对于微机保护可考虑适当降低时间级差，但最低不能小于 0.25s。 

4.5.6 对于负荷电流与线路末端短路电流数值接近的供电线路，过电流保护的电流定值按

躲负荷电流整定，但在灵敏系数不够的地方应装设负荷开关或有效的熔断器。需要时，也可

以采用距离保护装置代替过电流保护装置。 

4.6 在电力设备由一种运行方式转为另一种运行方式的操作过程中，被操作的有关设备均应

在保护范围内，允许部分保护装置在操作过程中失去选择性。 

4.7 除母线差动保护外，不宜采用专门措施闭锁因电流互感器二次回路断线引起的保护装置

误动作。 

5 整定计算的有关要求 

5.1 对电网接线的要求 

合理的电网结构是电力系统安全稳定运行的基础，继电保护装置能否积极发挥作用，与

电网结构及电力设备的布置是否合理有密切关系，必须把它们作为一个有机整体统筹考虑，

全面安排。电网规划部门不能仅考虑经济性使得继电保护配置、二次回路等复杂化来提高运

行的可靠性。对严重影响继电保护装置保护性能的电网结构和电力设备的布置、厂站主接线

等，应限制使用，下列问题应综合考虑： 
5.1.1 宜采用环网布置，开环运行的方式。 

5.1.2 110kV 电网宜采用双回链或双回辐射式接线，链接变电站数不宜超过 2～3 个，避免

短线路成串成环的接线方式。向多处供电的单电源终端线路，宜采用 T 接的方式接入供电变

压器。以自动重合闸和备用电源自动投入等手段来提高供电可靠性。 

5.1.3 不宜在电厂向电网送电的主干线上接入分支线或分支变压器。 

5.1.4 电网规划部门应及时提供电网近、中期发展规划与接线，以便整定计算部门编制或

修订继电保护整定方案。 

5.1.5 电力工程的设计工作中，也应包括必要的继电保护整定计算工作，主要目的是论证

继电保护装置选型和保护方案配置的正确性，甚至是电网接线的合理性。 

5.2 对调度运行方式的要求 

5.2.1 继电保护能否保证电网安全稳定运行，与调度运行方式密切相关。继电保护应能满

足电网的稳定运行要求，但若继电保护对某些运行方式无法同时满足选择性、灵敏性和速动

性的要求时，则应限制此类运行方式。在安排运行方式时，下列问题应综合考虑： 

a) 注意保持电网中各变电站变压器接地方式相对稳定； 
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b) 避免在同一厂、站母线上同时断开所连接的两个及以上运行设备（线路、变压器），

当两个厂、站的母线之间的电气距离很近时，也要避免同时断开两个及以上运行设

备； 
c) 在电网的某些点上以及与主网相连的有电源的地区电网中，应设置合适的解列点，

以便采取有效的解列措施，确保主网的安全和地区电网重要用户供电； 
d) 避免采用多级串供的终端运行方式； 
e) 避免采用不同电压等级的电磁环网运行方式； 
f) 不允许平行双回线上的双 T 接变压器并列运行。 

5.2.2 调度运行部门应及时提供系统运行方式书面资料，作为继电保护整定计算的依据。 

5.2.3 因部分继电保护装置检验或故障停运导致继电保护性能降低，影响电网安全稳定运

行时，应酌情改变电网运行方式和调整运行潮流，使运行中的继电保护动作性能满足电网安

全稳定运行的要求。 

5.2.4 对于正常配置全线速动保护的线路，因检修或其它原因全线速动保护退出运行时，

应根据电网要求采取调整运行方式、调整线路后备保护动作时间或通过保护纵续动作的办

法，保证电网安全。 

5.2.5 重要枢纽变电所的 110kV 母线差动保护因故退出危及系统稳定运行时，应采取下列

措施： 

a) 尽可能缩短母线差动保护的停用时间。 
b) 不安排母线及连接设备的检修，尽可能避免在母线上进行操作，减少母线故障的几

率。 
c) 应考虑当母线发生故障时，由后备保护延时切除故障，不会导致电网失去稳定；否

则应改变母线接线方式、调整运行潮流。必要时，可由其他保护带短时限跳开母联

或分段开关，或酌情按稳定计算提出的要求加速后备保护，此时，如被加速的后备

保护可能无选择性跳闸，应备案说明。 

6 继电保护整定的一般规定 

6.1 整定计算所需的发电机、调相机、变压器、架空线路、电缆线路、并联电抗器、串联补

偿电容器的阻抗参数均应采用换算到额定频率的数值。下列参数应使用实测值： 

a) 三相三柱式变压器的零序阻抗； 
b) 66kV 及以上架空线路和电缆线路的阻抗； 
c) 平行线之间的零序互感阻抗； 
d) 其他对继电保护影响较大的有关参数。 

6.2 以下的假设条件对一般短路电流计算是许可的： 

a) 忽略发电机、调相机、变压器、110kV 架空线路和电缆线路等阻抗参数的电阻部分，

66kV 及以下的架空线路和电缆，当电阻与电抗之比 XR ＞0.3 时，宜采用阻抗值

22 XRZ += ，并假定旋转电机的负序电抗等于正序电抗，即 21 XX = 。 
b) 发电机及调相机的正序电抗可采用 t＝0 时的纵轴次暂态电抗 dX ′′ 的饱和值。 
c) 发电机电势可以假定均等于 l（标么值）且相位一致，只有在计算线路全相振荡电

流时，才考虑线路两侧发电机综合电势有一定的相角差。 
d) 不考虑短路电流的衰减。对利用机端电压励磁的发电机出口附近的故障，应从动作

时间上满足保护可靠动作的要求。 
e) 各级电压可以采用标称电压值或平均电压值，而不考虑变压器分接头实际位置的变

动。 
f) 不计线路电容电流和负荷电流的影响。 
g) 不计故障点的相间电阻和接地电阻。 
h) 不计短路暂态电流中的非周期分量。 
对有针对性的专题分析和对某些装置特殊需要的计算时，可以根据需要采用某些更符合

实际情况的参数和数据。 
6.3 合理地选择运行方式是改善保护效果，充分发挥保护效能的关键之一。继电保护整定计

算应以常见运行方式为依据。所谓常见运行方式，是指正常运行方式、被保护设备相邻近的
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部分线路或元件检修的正常检修方式和环网布置开环运行的电网相互之间的负荷转供方式。

视具体情况，检修的线路或元件的数量不宜超过该接点线路或元件总数的 1/2。 

对特殊运行方式，可以按专用的运行规程或依据当时实际情况临时处理。 
6.4 对同杆并架的双回线路，应考虑双回线同时检修或同时跳开的情况。 

6.5 发电厂有两台机组时，一般应考虑一台机组停运的方式，两台机组同时停运的方式，按

特殊情况处理；有三台及以上机组时，一般考虑其中两台容量较大的机组同时停运的方式，

机组全部停运的方式按特殊情况处理。对水力发电厂的机组，还应结合水库运行特性选择，

必要时可考虑所有机组同时停运的方式。 

6.6 区域电网中，相邻的几个电厂全停时，应按特殊情况处理。 

6.7 应以调度运行方式部门提供的系统运行方式书面资料为整定计算的依据。 

6.8 110kV 系统应该采用有效接地方式，即系统在各种条件下发生接地故障时不应造成过电

压，并尽量保持变电站的零序阻抗基本不变。遇到使变电站零序阻抗变化较大的特殊运行方

式时，应根据运行规定和当时的实际情况临时处理。 

a) 绝缘有要求的变压器中性点必须直接接地运行。 
b) 因运行方式安排、整定配合等原因变压器中性点直接接地运行有困难时，其中性点

可采用间隙或间隙并联避雷器保护。 
c) 负荷侧无地区电源的 110kV 变压器中性点不宜直接接地运行。 
d) 发电厂的 110kV 变压器中性点宜直接接地运行。若主接线为单母线或并列运行的双

母线，选择一台变压器中性点直接接地运行，若双母线分列运行则每段母线上选择

一台变压器中性点直接接地运行。若发电厂集中的区域变压器中性点都接地导致中

性点过分集中时，也可以选择部分变压器中性点间隙接地运行。 
e) 变压器中性点的接地方式应尽量保持地区电网零序阻抗基本不变，同时变压器中性

点直接接地点也不宜过分集中，以防止事故时直接接地的变压器跳闸后引起其余变

压器零序过电压保护动作跳闸。 
f) 当某一短线路检修停运时，为改善保护配合关系，如有可能，可以用增加中性点接

地变压器台数的办法来抵消线路停运时对零序电流分配的影响。 
6.9 计算保护定值时，一般只考虑常见运行方式下，一回线或一个元件发生金属性简单故障

的情况。 

6.10 按相同动作原理的保护进行整定配合时，不再考虑不同原理保护间的相互配合；有配合

关系的不同动作原理的保护定值，允许酌情按简化方法进行配合整定，但应选取较大的可靠

系数。 

6.11 影响接地距离计算准确度的因素较多，在条件允许的情况下，宜采用整定计算软件模拟

保护装置感受的最小测量阻抗进行接地距离的整定计算： 

0
3IKI

U
KZ

KDZ +
≤

φ

φ                              (1) 

kK   ——可靠系数，取 0.7～0.8； 

φU   ——保护安装处相电压(本线路末端、相邻线路末端接地故障或相邻变压

器各侧母线故障)； 

φI   ——保护安装处相电流； 

0I   ——保护安装处零序电流； 
K   ——零序电流补偿系数。 

6.12 本线路保护与相邻线路保护定值配合应包括与旁路代供相邻线路定值配合。 

6.13 为提升距离、相电流和零序电流保护最末一段做远后备的性能，最末一段保护可按与相

邻下一级保护不完全配合的原则整定。 

6.14 根据电网结构、保护配置等实际情况，在条件允许的情况下，零序电流保护应用可适当

简化。 

6.15 保护灵敏系数允许按常见运行方式下的单一不利故障类型进行校验。线路保护（设计原

理上需靠纵续动作的保护除外）的灵敏系数，必须保证在对侧开关跳闸前和跳闸后，均能满

足规定的灵敏系数要求。在复杂电网中，当相邻元件故障而其保护或开关拒动时，允许按其



 

 

6 

他有足够灵敏系数的支路相继跳闸后的接线方式，来校验本保护作为相邻元件后备保护的灵

敏系数。 

6.16 按下列原则考虑距离保护振荡闭锁装置的运行整定： 

6.16.1 35kV 及以下线路距离保护一般不考虑系统振荡误动问题。 

6.16.2 一般情况下 66～110kV 线路距离保护不宜经振荡闭锁。下列情况的 66～110kV 线路

距离保护不应经振荡闭锁： 

a) 单侧电源线路的距离保护； 
b) 在现有可能的运行方式下，无振荡可能的双侧电源线路的距离保护； 

c) 躲过振荡中心的距离保护段； 
d) 动作时间不小于 0.5s 的距离Ⅰ段、不小于 1.0s 的距离Ⅱ段和不小于 1.5s 的距离Ⅲ

段。 
注：系统最长振荡周期按 1.5s 考虑。 

6.16.3 有振荡误动可能的 66～110kV 线路距离保护装置一般应经振荡闭锁控制。 

6.16.4 有振荡误动可能的 66～110kV 线路的相电流速断定值应可靠躲过线路振荡电流。 

6.16.5 在单相接地故障转换为三相故障，或在系统振荡过程中发生不接地的相间故障时，

可适当降低对保护装置快速性的要求，但必须保证可靠切除故障。 

6.17 微机保护的功率方向元件除在高阻接地故障情况下一般可认为没有死区，为了提高保护

动作的可靠性、简化整定配合，要求： 

6.17.1 单侧电源线路的相电流保护不应经方向元件控制。 

6.17.2 双侧电源线路的相电流和零序电流保护，如经核算在可能出现的不利运行方式和不

利故障类型下，均能与背侧线路保护配合，也可不经方向元件控制；在复杂电网中，为简化

整定配合，相电流和零序电流保护宜经方向元件控制。为不影响相电流和零序电流保护的动

作性能，方向元件要有足够的灵敏系数，且不能有动作电压死区。 

6.18 躲区外故障、躲振荡、躲负荷、躲不平衡电压等整定，都应考虑必要的可靠系数。 

6.19 电缆线路或电缆架空混合线路，应投入过负荷发信，必要时按要求的定值可动作于跳闸。 

6.20 不要求投入的保护，保护定值一般应根据欠量最小、过量最大的原则按保护装置定值范

围整定。 

6.21 应综合考虑系统短路电流水平和设备一次额定电流，参照相关规程合理选择保护用电流

互感器变比。 

6.22 对 110kV 纵联保护有如下要求： 

a) 在旁路开关代线路开关运行时，宜保留纵联保护继续运行。 
b) 在本线路纵联保护退出运行而线路无法停运时，如有配合与稳定要求，可加速线路

两侧的保全线有规程规定的灵敏系数段，此时，加速段保护可能无选择性动作，应

备案说明 
6.23  110kV 线路保护在常见运行方式下，保全线有灵敏系数的保护段对本线路末端金属性

故障的灵敏系数应满足如下要求： 

a) 20km 以下线路，不小于 1.5； 
b) 20km~50km 线路，不小于 1.4； 
c) 50km 以上线路，不小于 1.3。 

6.24  110kV 线路保护在常见运行方式下，做远后备的保护段对保护范围末端金属性故障的

灵敏系数应不小于 1.2。 

7 线路保护 

7.1 纵联保护 

7.1.1 光纤电流差动 

7.1.1.1 差动电流定值，按可靠躲过最大负荷时不平衡电流和线路最大稳态电容电流整定。

差动电流定值两侧一次值应取一致。 

a) 躲最大负荷时不平衡电流： 

ferkCD IKKKI ×××=          (2) 

式中： 

kK ——可靠系数，取 1.5； 
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erK ——CT 比误差，取 0.06 
K——线型系数，架空线 K=1.1，电缆 K=1； 

fI  ——线路安全载流量。 

b) 躲电容电流： 

ckCD IKI ×≥          (3) 
式中： 

kK ——可靠系数，按厂家建议； 

cI  ——线路实测或计算的电容电流。 
差动电流高定值（无延时）取一次值不大于 600A；差动电流低定值（短延时）取一次

值不大于 480A。 
7.1.1.2 零序差动电流按保证高阻接地故障有灵敏系数整定，取一次值不大于 480A。 

7.1.1.3 为保护人身和设备的安全，CT 断线可不闭锁差动保护。CT 断线差流定值按躲本线

最大负荷电流整定。 

7.1.2 纵联距离 

7.1.2.1 纵联距离元件应躲过线路最大负荷电流对应的负荷阻抗。 

7.1.2.2 纵联距离元件按全线有灵敏系数整定，灵敏系数应满足如下要求： 

a) 20km 以下线路，不小于 2 

b) 20km~50km 线路，不小于 1.7 

c) 50km 以上线路，不小于 1.6 

7.1.3 纵联零序 

纵联零序方向元件按躲最大负荷时不平衡电流整定，尽可能实现高阻接地故障能可靠动

作，取一次值不大于 480A。 
7.1.4 纵联保护启动定值两侧一次值应取一致。纵联保护两侧正反方向元件灵敏度应有配

合。 

7.2 零序电流保护 

7.2.1 零序电流Ⅰ段 

7.2.1.1 终端线 

a) 若Ⅰ段时间可整定，按保全线原则整定 

lmK
I

I min.0
0

3
≤Ⅰ ， T01=0.15s          (4) 

式中： 

min.03I ——线路末端短路时最小零序电流； 

lmK    ——为灵敏系数 
T01    ——零序Ⅰ段保护动作时间。 
若 T01 取 0.15s 不利于多级串供线路逐级配合时，可取 0s。 

b) 若Ⅰ段时间不可整定 

可将Ⅰ段退出，按保全线原则设置Ⅱ段定值，时间取 0.15s 
      若Ⅰ段退出不利于多级串供线路逐级配合时，按保全线原则整定 

lmK
I

I min.0
0

3
≤Ⅰ ， T01=0s         (5) 

式中： 

min.03I ——线路末端短路时最小零序电流； 

lmK   ——灵敏系数； 
T01   ——零序Ⅰ段保护动作时间。 

c) 将Ⅰ段退出，该情况主要针对并列双回线、所供变电站为桥接线或有 110kV 母联、

联络刀闸等； 

d) 小电源侧零序Ⅰ段退出。 
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7.2.1.2 有相邻下级线路的联络线、220kV 站之间的 110kV 联络线，原则上零序 I段按退出

运行整定。 

7.2.1.3 较短线路在整定困难且配有接地距离保护的情况下，为避免保护失配，也可退出零

序电流 I 段。 

7.2.2 零序电流Ⅱ段 

a) 按保证线末故障满足灵敏系数要求整定 

lmK
I

I min.0
0

3
≤Ⅱ ， T02≤TL2-△T         (6) 

式中： 

min.03I ——线路末端故障时最小零序电流； 

lmK   ——灵敏系数； 
T02   ——为零序Ⅱ段动作时间； 
TL2   ——上级线路零序Ⅱ段动作时间。 
若按规定的 lmK 计算出的定值不利于与上级线路或 220kV 变压器零序配合，可提高

lmK 取值。 
b) 与相邻下级线路零序Ⅰ段配合整定  

    ⅠⅡ 00 IKKI fzk ′××≥ ，T02= T01´+△T 且≤TL2-△T     (7) 

式中： 

Ⅰ0I ′  ——相邻下级线路零序Ⅰ段动作值； 

kK  ——可靠系数，取 1.1； 

fzK  ——最大分支系数； 

T02 ——零序Ⅱ段动作时间； 
T01´ ——相邻下级线路零序Ⅰ段动作时间； 

TL2 ——上级线路零序Ⅱ段动作时间。 
c) 与相邻下级线路零序Ⅱ段配合整定  

ⅡⅡ 00 IKKI fzk ′××≥ ，T02= T02´+△T 且 T02≤TL2-△T     (8) 

式中： 

Ⅱ0I ′  ——相邻下级线路零序Ⅱ段动作值； 

kK  ——可靠系数，取 1.1； 

fzK  ——最大分支系数； 

T02  ——零序Ⅱ段动作时间； 
T02´ ——相邻下级线路零序Ⅱ段动作时间； 

TL2  ——上级线路零序Ⅱ段动作时间。 
d) 与上一级变压器 110kV 侧零序 I 段配合整定 

fzp KK
I

I
×
′

≤ Ⅰ
Ⅱ

0
0 ，T02= T01´－△T 且 T02≤TL2-△T    (9) 

式中： 

Ⅰ0I ′  ——上一级变压器 110kV 侧零序 I 段动作值； 

PK  ——配合系数，取 1.1； 

fzK  ——最大分支系数； 

T02  ——零序Ⅱ段动作时间； 
T01´ ——变压器中压侧零序 I 段动作时间； 
TL2 ——上级线路零序Ⅱ段动作时间。 

7.2.3 零序电流Ⅲ段 

a) 按保证线末故障满足灵敏系数要求整定 
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0.min
0

3

lm

I
I

K
≤Ⅲ            (10) 

式中： 
0.min3I ——线路末端故障时最小零序电流； 

lmK   ——灵敏系数，建议取 3。 
b) 与相邻下级线路零序Ⅲ段配合整定  

ⅢⅢ 00 IKKI fzk ′××≥ ，T03= T03´+△T     (11) 

式中： 

Ⅲ0I ′  ——相邻下级线路零序Ⅲ段动作值； 

kK  ——可靠系数，取 1.1； 

fzK  ——最大分支系数； 

T03 ——零序Ⅲ段动作时间； 
T03´ ——相邻下级线路零序Ⅲ段动作时间。 

c) 与相邻下级线路零序Ⅱ段配合整定  

ⅡⅢ 00 IKKI fzk ′××≥ ，T03= T02´+△T      (12) 

式中： 

Ⅱ0I ′  ——相邻下级线路零序Ⅱ段动作值； 

kK  ——可靠系数，取 1.1； 

fzK  ——最大分支系数； 

T03 ——零序Ⅲ段动作时间； 
T02´ ——相邻下级线路零序Ⅱ段动作时间。 

7.2.4 110kV 线路零序电流Ⅳ段 

考虑高阻接地整定 
I0IV一次值不大于300A，动作时间应与本线路相邻110kV变压器110kV侧过流时间T´ 和

220kV变压器 110kV侧中性点零序过流Ⅱ段第一时限T012配合，即T´+△T ≤T04 ≤ T012-△T 并
和相邻线路零序 IV 段动作时间配合。其他电压等级线路可参照 110kV 线路执行。 
7.2.5 与联络线零序定值配合的下级线路保护零序动作值： 

220kV 站之间的 110kV 联络线，考虑可能转供相邻 220kV 站负荷，计算能与 0I 配合的下

级线路保护的 0I ′  

pK
I

I 0
0 ≤′                    (13) 

式中： 

0I ′——下级线路保护零序动作值； 

PK ——配合系数，取 1.1。 
7.3 接地距离保护 

7.3.1 接地距离Ⅰ段  

7.3.1.1 终端线 

a) 若Ⅰ段时间可整定，按保全线有足够灵敏度整定 

llmDZ ZKZ ×≥Ⅰ ，T1=0.15s        (14) 
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 
T1  ——接地距离保护Ⅰ段动作时间。 
若 T1=0.15s 不利于多级串供线路逐级配合时，时间取 0s（以重合闸和备用电

源自动投入装置来增加供电可靠性）。 
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b) 若Ⅰ段时间无法整定 

Ⅰ段按退出整定，按躲变压器中低压侧设定Ⅱ段定值，时间取 0.15s。   
若Ⅰ段退出不利于多级串供线路逐级配合时，按保全线且躲变压器中低压侧整

定（以重合闸和备用电源自动投入装置来增加供电可靠性）。 

llmDZI ZKZ ×≥ ，T1=0s         (15) 
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

lZ   ——本线路正序阻抗； 
T1  ——接地距离保护Ⅰ段动作时间。 

TzktlkDZI ZKKZKZ ××+×≤          (16) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8-0.85； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 

ktK  ——变压器可靠系数，取不大于 0.7； 

zK  ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值； 

TZ  ——变压器并联正序等值阻抗。 
c) 与相邻上级线路接地距离Ⅱ段配合整定     

z

lkDZ
DZ K

ZKZZ
′−′

≥ Ⅱ
Ⅰ ，T1=T´2－△T        (17) 

式中： 

ⅡDZZ ′ ——相邻上级线路接地距离Ⅱ段阻抗定值； 

lZ ′   ——相邻上级线路全线正序阻抗； 

kK   ——可靠系数； 

zK   ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值； 

1T    ——本线路接地距离Ⅰ段动作时间； 
'

2T   ——相邻上级线路接地距离Ⅱ段动作时间。 
d) 按躲线末故障整定 

lkDZ ZKZ ×≤Ⅰ ，T1=0s         (18) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取不大于 0.7； 

lZ  ——本线路正序阻抗。 
7.3.1.2 有相邻下级线路的联络线、220kV 站之间的 110kV 联络线 

按躲线末故障整定： 
   lkDZ ZKZ ×≤Ⅰ ，T1≤0.15s        (19) 

式中： 

kK  ——可靠系数，取不大于 0.7； 

lZ  ——本线路正序阻抗。 
线路有 T 接变压器时，时间取 0.15s。 

7.3.2 接地距离Ⅱ段 

a) 按躲变压器中、低压侧故障整定 

TzktlkDZ ZKKZKZ ××+×≤Ⅱ       (20) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 
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lZ  ——本线路正序阻抗； 

ktK ——变压器可靠系数；取不大于 0.7 

TZ  ——变压器并联正序等值阻抗； 

zK  ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK 中的较小值。 
b) 与 220kV 变压器 110kV 侧保护Ⅰ段配合  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

′
×≥ min

1

1
xt

L

x
k

Z
DZ Z

I
E

K
K

Z Ⅱ  ，T2≤T´L1-△T   (21) 

DZpDZ ZKZ ×≥Ⅱ ，T2≤T´1-△T      (22) 

式中： 

kK  ——可靠系数，取 1.2； 

PK ——配合系数，取 1.1； 

zK ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值；

xE ——系统电源的相电势； 

1LI ′ ——主变变中过流Ⅰ段动作值； 

minxtZ ——保护安装处系统最小阻抗； 

DZZ ——主变变中接地保护动作阻抗； 

2T ——本线路接地距离Ⅱ段动作时间； 

T´L1 ——主变变中过流Ⅰ段动作时间； 
'

1T ——主变变中接地距离Ⅰ段动作时间。 
c) 与相邻上级线路接地距离Ⅱ段 ⅡDZZ ′ 配合  

z

lkDZ
DZ K

ZKZZ
′−′

≥ Ⅱ
Ⅱ ，T2=T´2-△T     (23) 

式中： 

ⅡDZZ ′  ——相邻上级线路接地距离Ⅱ段动作阻抗； 

lZ ′  ——相邻上级线路正序阻抗值； 

kK  ——可靠系数，取 0.7~0.8； 

zK  ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小

值； 
T2  ——本线路接地距离Ⅱ段动作时间； 
T´2 ——相邻上级线路接地距离Ⅱ段动作时间。 

d) 与相邻下级线路接地距离Ⅰ段配合  

( )ⅠⅡ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤ ，T2=T´1+△T    (24) 
式中： 

ⅠDZZ ′
——相邻下级线路接地距离Ⅰ段动作阻抗； 

lZ
  ——本线路正序阻抗； 

kK
 ——可靠系数，取 0.7~0.8； 

zK  ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK
 中的较小

值； 

T2  ——本线路接地距离Ⅱ段动作时间； 

T´1 ——相邻下级线路接地距离Ⅰ段动作时间。 

e) 与相邻下级线路接地距离Ⅱ段配合 



 

 

12 

( )ⅡⅡ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤ ，T2= T´2+△T   (25) 
式中：  

ⅡDZZ ′
——相邻下级线路接地距离Ⅱ段动作阻抗； 

lZ
  ——本线路正序阻抗； 

kK
  ——可靠系数，取 0.7~0.8； 

zK   ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较

小值； 

T2  ——本线路接地距离Ⅱ段动作时间； 

T´2 ——相邻下级线路接地距离Ⅱ段动作时间。 
f) 与相邻下级线路过流保护Ⅰ（Ⅱ）段(低压闭锁)配合 

( )minbhzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤Ⅱ        (26) 

         与电流元件配合 maxmin /
2
3

xtdzxbh ZIEZ ′−′=′  

         与电压元件配合 
dzx

xtdz
bh UE

ZUZ
′−

′×′
=′

3
min

min  

 式中： 

lZ   ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 0.7~0.8；； 

zK   ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值。 

maxxtZ ′ ——电流保护安装处最小方式下最大等值阻抗； 

minxtZ ′ ——电流保护安装处最大方式下最小等值阻抗；  

xE    ——系统运行相电势。 

dzI ′   ——下级线路过流保护动作值； 

dzU ′   ——下级线路过流保护电压闭锁值； 

取电流、电压元件保护范围小者代入计算 
g) 220kV 站之间的 110kV 联络线，考虑可能转供相邻 220kV 站负荷，计算能与 ZdzⅡ

配合的下级线路保护的 DZZ ′ 或对应 DZbh ZZ ′=′ min 的
'
dzI 、

'
dzU  

         
z

lkDZ
DZ K

ZKZZ −
≥′ Ⅱ          (27) 

         
max

'

2
3

xtDz

x
dz ZZ

E
I

′+′
×≤          (28) 

         
min

' 3

xtDz

dzx
dz ZZ

ZE
U

′+′
′××

≥          (29) 

式中： 

ⅡDZZ ——本线路接地距离Ⅱ段保护动作阻抗； 

DZZ ′  ——相邻下级线路接地距离保护动作阻抗； 
'
dzI   ——下级线路过流保护动作值； 

'
dzU   ——下级线路过流保护电压闭锁值； 

maxxtZ ′ ——保护安装处最小方式下最大等值阻抗； 

minxtZ ′  ——保护安装处最大方式下最小等值阻抗； 
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xE    ——系统运行相电势； 

lZ    ——本线路正序阻抗； 

kK    ——可靠系数； 

zK    ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小

值。 
7.3.3 接地距离Ⅲ段 

a) 按躲最大负荷电流整定 

          
)8.31cos(

min.
°−×××

=
lzqdfhk

fh
DZ KKK

Z
Z

αⅢ  （圆特性）    (30) 

式中： 

min.fhZ  ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗，计算公式见式(32)； 

kK  ——可靠系数，取 1.3； 

fhK  ——返回系数，取 0.95~1；  

zqdK ——自启动系数，取 1~1.2； 

lα   ——线路阻抗角。 

     
zqdfhk

fh
DZ KKK

Z
X

××
= min.

Ⅲ   （四边形特性）      (31) 

式中： 

min.fhZ  ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗，计算公式见式(32)； 

kK  ——可靠系数，取 1.3； 

fhK  ——返回系数，取 0.95~1；  

zqdK  ——自启动系数，取 1~1.2。 

f

e
fh IK

UZ
××

=
3

9.0
min.            (32) 

式中： 

min.fhZ ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗； 

eU    ——额定线电压； 
K    ——线型系数，架空线 K=1.1，电缆 K=1； 

fI    ——线路载流量。 

b) 按保相邻变压器低压侧故障满足灵敏系数要求整定， lmK 大于 1.2   

( )TzllmDZ ZKZKZ ×+×≥Ⅲ      （圆特性）     (33) 
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

zK  ——助增系数，，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小

值。； 

lZ   ——本线路正序阻抗 ； 

TZ  ——变压器正序等值阻抗。 
若阻抗圆距离继电器按躲最大负荷电流整定无法满足保相邻变压器低压侧故障灵

敏系数的要求，可通过投入外抛四边形（圆）、负序阻抗继电器等方式实现保相邻变压

器低压侧故障有足够灵敏度： 
( )TzllmDZ ZKZKX ×+×≥Ⅲ      （四边形特性）     (34) 
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TL12≥T3≥T´+△T  
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

zK  ——助增系数； 

lZ   ——本线路正序阻抗 ； 

TZ   ——变压器正序等值阻抗； 
T´   ——相邻下一级线路接地 III段或本线路所供变电站 110kV母联或变压器

过流时间； 
TL12 ——220kV 变压器中压侧过流段保护切 110kV 母联时间。 

距离 III 段定值整定可遵循不完全配合原则，即时间要求配合，定值不要求完全配

合。 
c) 与相邻下级线路接地距离Ⅱ段配合 

    ( )ⅡⅢ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤  ， T3=T´2+△T      (35) 
式中： 

ⅡDZZ ′  ——相邻下级线路接地距离Ⅱ段动作阻抗； 

lZ    ——本线路正序阻抗； 

kK    ——可靠系数，取 0.7~0.8； 

zK   ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值； 
T´2   ——相邻下级线路接地距离 II 段时间。 

d) 与相邻下级线路接地距离 III 段配合 

      ( )DZIIIzlkDZIII ZKZKZ ′×+×≤ ，T3=T´3+△T      (36) 
式中： 

Ι′
ⅡDZZ  ——相邻下级线路接地距离 III 段动作阻抗； 

lZ    ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 0.7~0.8； 

zK   ——助增系数，取正序助增系数 1ZK 和零序助增系数 0ZK  中的较小值。 
T´3   ——相邻下级线路接地距离 III 段时间。 

e) 接地距离 III 段阻抗定值，对相邻线路末端相间故障的灵敏系数应力争不小于 1.2，

确有困难时，可按相继动作校核灵敏系数。 
 

7.4 相间距离保护 

7.4.1 相间距离Ⅰ段  

7.4.1.1 终端线 

a) 若Ⅰ段时间可整定，按保全线有足够灵敏度整定 

llmDZ ZKZ ×≥Ⅰ ，T1=0.15s        (37) 
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 
T1  ——为相间距离保护Ⅰ段动作时间。 
若Ⅰ段时间取 0.15s 不利于多级串供线路逐级配合时，取 0s（以重合闸和备用

电源自动投入装置来增加供电可靠性）。 
b) 若Ⅰ段时间无法整定 

Ⅰ段按退出整定，按躲变压器中低压侧设定Ⅱ段定值，时间取 0.15s。    
若Ⅰ段退出不利于多级串供线路逐级配合时，按保全线且躲变压器中低压侧整

定（以重合闸和备用电源自动投入装置来增加供电可靠性）。 

llmDZ ZKZ ×≥Ⅰ ，T1=0s         (38) 
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式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

lZ   ——本线路正序阻抗； 
T1  ——相间距离保护Ⅰ段动作时间。 

TZktlkDZ ZKKZKZ ××+×≤Ⅰ          (39) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 

ktK  ——变压器可靠系数，取不大于 0.7； 

zK ——正序助增系数； 

TZ  ——变压器并联正序等值阻抗。 
c) 按躲线末故障整定 

lkDZ ZKZ ×≤Ⅰ ，T1=0s         (40) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 
T1   ——本线路相间距离Ⅰ段动作时间。 

7.4.1.2 有相邻下级线路的联络线、220kV 站之间的 110kV 联络线 

按躲线末故障整定 

lkDZ ZKZ ×≤Ⅰ ，T1≤0.15s         (41) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

lZ  ——本线路正序阻抗。 
线路有 T 接变压器时，时间取 0.15s。 

7.4.2 相间距离Ⅱ段 

a) 按躲变压器中、低压侧故障整定   

TZktlkDZ ZKKZKZ ××+×≤Ⅱ ，T2≤0.3s      (42) 
式中： 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

lZ  ——本线路正序阻抗； 

ktK ——变压器可靠系数，取不大于 0.7； 

zK  ——正序助增系数； 

TZ  ——变压器并联正序等值阻抗； 
T2 ——相间距离Ⅱ段动作时间。 

b) 与 220kV 变压器 110kV 侧保护Ⅰ段配合 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

′
×≥ min

1

1
xt

L

x
k

Z
DZ Z

I
EK

K
Z Ⅱ ，T2≤T´L1-△T     (43) 

DZpDZ ZKZ ×≥Ⅱ ，T2≤T´1-△T        (44) 

式中： 

kK  ——可靠系数，取 1.2； 

PK ——配合系数，取 1.1； 

zK ——正序助增系数； 

xE ——系统电源的相电势； 
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1LI ′ ——主变变中过流Ⅰ段动作值； 

minxtZ ——保护安装处系统最小阻抗； 

DZZ ——主变变中相间距离Ⅰ段动作阻抗； 
T2 ——相间距离Ⅱ段动作时间； 

T´L1 ——主变变中过流Ⅰ段动作时间； 

T´1 ——主变变中相间距离Ⅰ段动作时间。 
c) 与相邻上级线路相间距离Ⅱ段 ⅡDZZ ′ 配合  

z

lkDZ
DZ K

ZKZZ
′−′

≥ Ⅱ
Ⅱ ，T2=T´2-△T        (45) 

式中： 

ⅡDZZ ′  ——相邻上级线路相间距离Ⅱ段动作阻抗； 

lZ ′  ——相邻上级线路正序阻抗值； 

kK  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK  ——正序助增系数； 
T2  ——本线路相间距离Ⅱ段动作时间； 

T´2 ——相邻上级线路相间距离Ⅱ段动作时间。 
d) 与相邻下级线路相间距离Ⅰ段配合 

( )ⅠⅡ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤ ，T2=T´1+△T      (46) 
式中： 

ⅠDZZ ′
——相邻下级线路相间距离Ⅰ段动作阻抗； 

lZ
  ——本线路正序阻抗； 

kK
  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK   ——正序助增系数； 

T2   ——本线路相间距离Ⅱ段动作时间； 

T´1  ——相邻下级线路相间距离Ⅰ段动作时间。 

e) 与相邻下级线路相间距离Ⅱ段配合 

( )ⅡⅡ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤ ，T2= T´2+△T      (47) 
式中：  

ⅡDZZ ′
——相邻下级线路相间距离Ⅱ段动作阻抗； 

lZ
  ——本线路正序阻抗； 

kK
  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK   ——正序助增系数； 

T2   ——本线路相间距离Ⅱ段动作时间； 

T´2  ——相邻下级线路相间距离Ⅱ段动作时间。 

f) 与相邻下级线路过流保护Ⅰ段(低压闭锁)配合 

( )minbhzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤Ⅱ          (48) 

与电流元件配合 maxmin 2
3

xt
dz

x
bh Z

I
E

Z ′−
′

=′  

         与电压元件配合 
dzx

xtdz
bh UE

ZU
Z

′−

′×′
=′

3
min

min  

 式中： 
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maxxtZ ′
——电流保护安装处最小方式下最大等值阻抗； 

minxtZ ′
——电流保护安装处最大方式下最小等值阻抗； 

kK
  ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

xE
   ——系统运行相电势。 

'
dzI
  ——下级线路保护过流保护动作值； 

'
dzU
 ——下级线路过流保护电压闭锁值 

取电流、电压元件保护范围小者代入计算 

g) 与相邻下级线路过流保护Ⅱ段(低压闭锁)配合 T2=T´2+△T 

h) 220KV 站之间的 110KV 联络线，考虑可能转供相邻 220KV 站负荷，计算能与 ⅡDZZ 配

合的下级线路保护的 DZZ ′ 或对应 DZbh ZZ ′=′ min 的
'
dzI 、

'
dzU ： 

         
z

lkDZ
DZ K

ZKZ
Z

−
≥′ Ⅱ          (49) 

         
max

'

2
3

xtdz

x
dz ZZ

E
I

′+′
×≤           (50) 

        
min

3
xtdz

dzx
DZ ZZ

ZEU
′+′

′××
≥′           (51) 

式中： 

ⅡDZZ  ——本线路相间距离Ⅱ段保护动作阻抗； 
dzZ ′   ——相邻下级线路相间距离Ⅰ段保护动作阻抗； 
'
dzI   ——下级线路保护过流保护动作值； 

'
dzU  ——下级线路过流保护电压闭锁值； 

maxxtZ ′  ——保护安装处系统最大等值阻抗； 

minxtZ ′  ——保护安装处系统最小等值阻抗； 

xE     ——系统电源的相电势； 

lZ     ——本线路正序阻抗； 

kK    ——可靠系数； 

zK    ——正序助增系数。 
7.4.3 相间距离Ⅲ段 

a) 按躲最大负荷电流整定 

)8.31cos(
min.

°−×××
=

lzqdfhk

fh
DZ KKK

Z
Z

αⅢ  （圆特性）  (52) 

式中： 

min.fhZ
 ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗，计算公式见式(54)； 

kK  ——可靠系数，取 1.3,； 

fhK
 ——返回系数，取 0.95~1；  

zqdK
——自启动系数，取 1~1.2； 
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lα   ——线路阻抗角。 

zqdfhk

fh
DZ KKK

Z
X

××
= min.

Ⅲ   （四边形特性）      (53) 

式中： 

min.fhZ
 ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗，计算公式见式(54)； 

kK  ——可靠系数，取 1.3,； 

fhK
 ——返回系数，取 0.95~1； 

zqdK
——自启动系数，取 1~1.2。 

f

e
fh IK

UZ
××

=
3

9.0
min.           (54) 

式中： 

min.fhZ
——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗； 

eU    ——额定线电压； 
K    ——线型系数，架空线 K=1.1,电缆 K=1； 

fI
   ——线路载流量。 

b) 按保相邻变压器低压侧故障满足灵敏系数要求整定， lmK 大于 1.2   

( )TzllmDZ ZKZKZ ×+×≥Ⅲ      （圆特性）      (55) 
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

zK  ——正序助增系数； 

lZ  ——本线路正序阻抗 ； 

TZ ——变压器正序等值阻抗。 
若阻抗圆距离继电器躲最大负荷电流后，无法满足保相邻变压器低压侧灵敏系数的

要求，可通过投入外抛四边形（圆）、负序阻抗继电器等方式实现保相邻变压器低压侧

故障有足够灵敏度。 
( )TzllmDZ ZKZKX ×+×≥Ⅲ      （四边形特性）     (56) 

TL12≥T3=T´+△T  
式中： 

lmK  ——灵敏系数； 

zK  ——正序助增系数； 

lZ   ——本线路正序阻抗 ； 

TZ   ——变压器正序等值阻抗； 
T´   ——相邻下一级线路相间 III 段或本线路所供变电站 110kV 母联或变

压器过流时间； 
TL12 ——220kV 变压器中压侧过流段保护切 110kV 母联时间。 

c) 与相邻下级线路相间距离Ⅱ段配合 

( )ⅡⅢ DZzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤ ， T3=T´2+△T    (57) 
式中： 

ⅡDZZ ′  ——相邻下级线路相间距离Ⅱ段动作阻抗； 
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lZ    ——本线路正序阻抗； 

kK    ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK    ——正序助增系数； 
T´2   ——相邻下级线路相间距离 II 段时间。 

d) 与相邻下级线路相间距离 III 段配合 

( )DZIIIzlkDZ ZKZKZ ′×+×≤Ⅲ ，T3=T´3+△T    (58) 
式中： 

DZIIIZ ′  ——相邻下级线路相间距离 III 段动作阻抗； 

lZ    ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK   ——正序助增系数； 
T´3   ——相邻下级线路相间距离 III 段时间。 

e) 相间距离 III 段阻抗定值，对相邻线路末端相间故障的灵敏系数应力争不小于 1.2，

确有困难时，可按相继动作校核灵敏系数。 

7.5 电流电压保护 

7.5.1 电流Ⅰ段 

7.5.1.1 终端线 

a) 躲变压器中、低压侧故障整定     

        )3(
max⋅×≥ kkDZ IKI Ⅰ ，Udz=0.7Ue，T1≤0.15s     (59) 

      式中： 
)3(
max⋅kI ——变压器中、低压侧最大三相短路电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.5； 
Udz  ——低电压保护动作值； 
Ue  ——额定线电压； 
T1  ——动作时间。 

          校验小方式线末故障灵敏度系数
ⅠDZ

k
lm I

IK
)2(

min=  ，要求 1≥lmK   

b) 若Ⅰ段时间不可整定为 0.15s，可退出该段保护，如退出不利于多级串供线路

逐级配合时，电流Ⅰ段按保全线且躲变压器中低压侧整定     

        （以重合闸和备用电源自动投入装置来增加供电可靠性）  
c) 退出或取值同 ⅡDZI  

主要针对用户专线，线路有主保护，所供变电站为桥接线或有 110kV 母联、联络

刀闸等。 
7.5.1.2 有相邻下级线路的联络线 

a) 若Ⅰ段时间可整定为 0.15s 

①躲变压器中、低压侧故障整定   
            )3(

max⋅×≥ kkDZ IKI Ⅰ ， Udz=0.7Ue        (60) 
式中： 

)3(
max⋅kI ——变压器中、低压侧最大短路电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.5； 
Udz  ——低电压保护动作值； 
Ue  ——额定线电压； 

②与相邻线路过流保护Ⅰ段(低压闭锁)配合 

ⅠⅠ dzfzkDZ IKKI ′××≥ ， Udz=0.7Ue      (61) 
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式中： 

ⅠdzI ′  ——相邻过流保护Ⅰ段动作值； 

kK   ——可靠系数，取 1.1； 

fzK   ——最大分支系数； 

Udz  ——低电压保护动作值； 
Ue  ——额定线电压； 

b) 若Ⅰ段时间不可整定，可退出该段保护。 

7.5.1.3 联络线 

a) 躲变压器中、低压侧故障整定 

             )3(
max⋅×≥ kkDZ IKI Ⅰ ， Udz=0.7Ue，T1≤0.15s     (62) 

式中： 
)3(
max⋅kI ——变压器中、低压侧最大短路电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.5； 
Udz  ——低电压保护动作值； 
Ue  ——额定线电压； 
T1  ——动作时间。 

b) 退出 

联络线在转供 110kV 线路时，可将Ⅰ段退出，Ⅱ段按躲变压器中低压侧整定（可靠

系数 Kk=1.5），动作时间应与被转供线路保护动作时间和变压器中压侧保护动作时间配

合。 
7.5.2 电流Ⅱ段 

a) 躲变压器中、低压侧故障整定 

        )3(
max⋅×≥ kkDZ IKI Ⅱ ， Udz=0.7Ue        (63) 

式中： 
)3(
max⋅kI ——变压器中、低压侧最大短路电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.4； 
Udz  ——低电压保护动作值； 
Ue  ——额定线电压。 

        校验小方式线末故障灵敏度系数
ⅡDZ

k
lm I

IK
)2(

min= ，要求 5.1≥lmK 。 

b) 与变压器相间保护Ⅰ段配合 T2=T´1-△T 

1） 与相间电流保护 I 段配合 

fzk

dz
DZ KK

I
I

×
′

≤ Ⅰ
Ⅱ            (64) 

式中： 

ⅠdzI ′  ——变压器相间电流保护 I 段动作值； 

kK   ——可靠系数，取 1.1； 

fzK   ——最大分支系数。 

2） 与相间距离保护 I 段配合 

max

2
3

xt
kz

dz

x

DZ

Z
KK

Z

E
I

′+
×
′

×
≤Ⅱ          (65) 

式中： 

dzZ ′  ——变压器相间距离保护 I 段动作阻抗； 



 

 

21 

xE   ——系统相电势； 

maxxtZ ′ ——变压器保护安装处系统最大等值阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 0.8~0.85； 

zK   ——助增系数； 
 

c) 与相邻线路过流保护Ⅰ段(低压闭锁)配合 

ⅠⅡ dzfzkDZ IKKI ′××≥ ， Udz=0.7Ue      (66) 

min

3

xtl

dzx
pDZ ZZ

UE
KI

+
′−

×≥Ⅱ  （可不计算此项）     (67) 

两式计算结果取大值作为电流定值。 
式中： 

ⅠdzI ′  ——相邻线路相间电流保护 I 段动作值； 

dzU ′   ——相邻线路过流保护电压闭锁值； 

xE   ——系统相电势； 

minxtZ ——本线路保护安装处系统最小等值阻抗； 

dzU ′  ——低电压保护动作值； 
 

lZ   ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 1.1； 

pK   ——配合系数，取 1.1； 

fzK   ——最大分支系数。 

d) 与相邻过流保护Ⅱ段(低压闭锁)配合 

ⅡⅡ dzfzkDZ IKKI ′××≥           (68) 

式中： 

ⅡdzI ′  ——相邻线路相间电流保护Ⅱ段动作值； 

kK   ——可靠系数，取 1.1； 

fzK   ——最大分支系数。 

e) 与相邻距离保护Ⅰ段配合   

lxtdzz

x
kDZ ZZZK

E
KI

++′×
×≥

minⅠ

Ⅱ ，T2=T'1+△T   (69) 

式中： 

ⅠdzZ ′  ——相邻线路距离保护 I 段动作值； 

xE   ——系统相电势； 

minxtZ ——本线路保护安装处系统最小等值阻抗； 

lZ   ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 1.2； 

zK   ——助增系数； 
T'1  ——相邻线路距离保护 I 段动作时间； 
T2  ——本线路保护动作时间。 

f) 与相邻距离保护Ⅱ段配合 

lxtdzz

x
kDZ ZZZK

E
KI

++′×
×≥

minⅡ

Ⅱ ，T2=T´2+△T   (70) 
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式中： 

ⅡdzZ ′  ——相邻线路距离保护Ⅱ段动作值； 

xE   ——系统相电势； 

minxtZ ——本线路保护安装处系统最小等值阻抗； 

lZ   ——本线路正序阻抗； 

kK   ——可靠系数，取 1.2； 

zK   ——助增系数； 
T'2  ——相邻线路距离保护Ⅱ段动作时间； 
T2  ——本线路保护动作时间。 

7.5.3 电流Ⅲ段 

按躲最大负荷电流整定 

       
fh

fk
DZ K

IKK
I

××
=Ⅲ           (71) 

式中： 

kK   ——可靠系数，取 1.3； 
K  ——线型系数，架空线 K=1.1，电缆 K=1； 

fI   ——线路安全载流量(多线径混合线路取最大载流量)； 

fhK   ——返回系数，微机保护取 0.95-1，电磁型取 0.85。 

 校验所供分支变，终端变低压侧灵敏系数
ⅢDZ

k
lm I

IK
)2(

min= ，要求 2.1≥lmK 。 

动作时间 T3与 220kV 变压器中压侧过流段保护切 110kV 母联时间 TL12、 相邻下一级线

路相间 III段或本线路所供变电站 110kV母联或变压器过流时间T´配合，即 TL12≥T3≥T´+△T。 
7.6 后加速   

7.6.1 距离保护 

手合后加速一般程序固定加速Ⅲ段，重合闸后加速一般瞬时加速Ⅱ段。 
a) 终端线一般Ⅰ段保全线（动作时间 T1≤0.15s）、Ⅱ段躲变压器中低压侧整定，

不必投后加速。 
b) 终端线若Ⅰ段退出（动作时间无法整定），Ⅱ段躲变压器中低压侧且动作时间

T2≤0.15s，也不必投后加速。 
c) 电缆线路重合闸退出，与电流保护统一，后加速按上述原则投退。 
d) 加速段灵敏度应不低于启动重合闸段的灵敏度。  

7.6.2 相间电流保护 

手合及重合闸后加速一般加速过流Ⅱ段。 
a) 终端线一般Ⅰ段保全线（动作时间 T1≤0.15s），不必投后加速。 
b) 终端线若Ⅰ段退出（动作时间无法整定），Ⅱ段保全线且动作时间 T2≤0.15s，

也不必投后加速。 
c) 电缆线路重合闸退出，考虑手合，后加速按上述原则投退； 
d) 加速段一般经电压闭锁。 
e) 加速段灵敏度应不低于启动重合闸段的灵敏度。 

7.6.3 零序电流保护 

手合及重合闸后加速一般 0.1s 延时加速Ⅱ段 
a) 终端线一般Ⅰ段保全线整定（动作时间 T1≤0.15s），不必投后加速。 
b) 终端线若Ⅰ段退出（动作时间无法整定），Ⅱ段保全线且动作时间 T2≤0.15s，

也不必投后加速。 
c) 电缆线路重合闸退出，考虑手合，后加速按上述原则投退。 
d) 加速段灵敏度应不低于启动重合闸段的灵敏度。 

7.7 PT 断线相过流定值 
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7.7.1 线路有光纤差动 

a) PT 断线相过流Ⅰ段退出； 
b) PT 断线相过流Ⅱ段按躲负荷电流整定： 

fkDZ IKKI ××=            (72) 

式中： 

kK  ——可靠系数，取 1.3； 
K ——线型系数，架空线取 1.1，电缆线路取 1。 
时间一般可取本线路距离Ⅲ段时间。 
需要校本线分支或终端变压器中、低压侧故障的灵敏度 

c) 若 PT 断线相过流只有一段，定值整定同 PT 断线相过流Ⅱ段。 
7.7.2 线路无光纤差动  

a) PT 断线相过流Ⅰ段：  
①按与上级保护距离或过流保护配合的原则整定  

max

'
2
3

xt
kz

Lkdz

x

DZ

Z
KK

ZKZ

E
I

+
×

×−

×
≤         (73) 

式中： 

kK ——可靠系数，取 0.8； 

zK ——助增系数； 
'
LZ ——上级线路正序阻抗； 

dzZ
——上级线路保灵敏度段或变压器中压侧距离保护动作阻抗； 

xE
——系统运行相电势； 

maxxtZ  ——保护安装处最大等值阻抗。 

fzk

DZ
DZ KK

I
I

×
′

≤ Ⅰ            (74) 

式中： 
K k  ——可靠系数，取 1.1； 

fzK ——最大分支系数； 

ⅠDZI ′ ——上级线路保灵敏度段或变压器中压侧过流保护动作值。 
时间一般可取本线路距离保护保全线段时间 

②按保线末故障的原则整定
lm

K
DZ K

II
)2(
min≤  

按躲变压器中低压侧故障的原则整定（ kK 取1.3～1.5）参见公式59 
考虑与上级线路配合、保证全线有灵敏度后与躲变压器中低压侧无法兼顾时，

应按与上级线路配合、保证全线有灵敏度取值。 
b) PT 断线相过流Ⅱ段：按躲负荷电流整定 

fkDZ IKKI ××=           (75) 

式中： 
K k  ——可靠系数，取 1.3； 
K  ——线型系数，架空线取 1.1，电缆线路取 1； 
If——线路安全载流量。 
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校验所供分支变、终端变变压器低压侧灵敏系数 2.1
)2(

min ≥=
DZ

k
lm I

I
K  

时间一般可取本线路距离Ⅲ段时间 
1. 若 PT 断线相过流只有一段，定值整定同 PT 断线相过流 I 段。  

7.8 其他定值和控制字 

7.8.1 相电流过负荷定值（告警）按躲负荷电流整定 fhK ×If /Nct    (负荷系数 fhK 取 0.95，

If 为线路 25°安全载流量，多线径混合线路取最小载流量) 

7.8.2 接地距离零序补偿系数：
1

0

2
0

10

3Z
Z

ZZZ
K

m

b

−−
= （圆特性） 

1

0

2
0

10

3X
X

Z
XX

K

m

X

−−
= ， 

1

10

3R
RRKR

−
=  (四边形特性) 

a)  有实测参数，用实测参数计算，若计算值＞0.67，则取 0.67。 
b)  Ⅰ、Ⅱ段躲变压器中低压侧整定时，K 仍按线路参数取。 

7.8.3 接地距离电阻定值（四边形特性）：  

min.1 )60/sin(cos  fhfhfhkD ZtgKR ×−×= °αα  

kK  ——可靠系数，可取 0.7； 

fhα   ——负荷阻抗角，一般取 31.8。 

min.fhZ  ——最大负荷电流对应的最小负荷阻抗，计算公式见式(32)； 

7.8.4 相间距离电阻定值（四边形特性）：一般可取 =1XR 0.5 1DR×  
7.8.5 正序灵敏角、零序灵敏角：按线路的正序、零序阻抗角整定。 
7.8.6 接地距离偏移角：为扩大测量过渡电阻能力，接地距离Ⅰ、Ⅱ段的特性圆可向第一

象限偏移，按厂家建议整定。除了线路长度，还应考虑Ⅰ、Ⅱ段实际保护范围来确定是否偏

移。  
7.8.7 相间距离偏移角：为扩大测量过渡电阻能力，相间距离Ⅰ、Ⅱ段的特性圆可向第一

象限偏移，按厂家建议整定。除了线路长度，还应考虑Ⅰ、Ⅱ段实际保护范围来确定是否偏

移。 
7.8.8 振荡闭锁：地方电源并网线路，若振荡中心不会落在线路上，Ⅰ、Ⅱ段不经振荡闭

锁。 
7.8.9 静稳破坏检测按躲负荷电流整定： fkjw IKKI ××= （可靠系数 kK 取 1.3，线型系

数 K 架空线取 1.1，电缆线路取 1，If为线路 25°安全载流量，多线径混合线路取最大载流

量），同一条线路两侧 jwI 一次值应相同。 

8 自动重合闸  

8.1 自动重合闸的动作时间 

8.1.1 单侧电源线路的三相重合闸时间除应大于故障点断电去游离时间外，还应大于开关

及操作机构复归原状准备好再次动作的时间。  

8.1.2 双侧电源线路的三相重合闸时间除了考虑单侧电源线路重合闸的因素外，还应考虑

线路两侧保护装置以不同时间切除故障的可能性。  

重合闸整定时间应等于线路对侧有足够灵敏系数的延时段保护的动作时间，加上故障点

足够断电去游离时间和裕度时间，再减去开关合闸固有时间，即：  
t t t t tz⋅ = + + −min C D KΔ

         (76) 
tzmin  ——最小重合闸整定时间；  
tⅡ  ——对侧保护延时段动作时间； 
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tD  ——断电时间，对三相重合闸不小于 0.3s；  
tK  ——开关合闸固有时间；  
Δt  ——裕度时间。 

8.1.3 对分支线路，在整定重合闸时间时，尚应考虑对侧和分支侧开关相继跳闸的情况下，

故障点仍有足够的断电去游离时间。  

8.1.4 为提高线路重合成功率，可酌情延长重合闸动作时间：单侧电源线路的三相一次重

合闸动作时间宜大于 0.5s；如采用二次重合闸，第二次重合闸动作时间不宜小于 5s。  
8.2 如果分支侧变压器低压侧无电源，分支侧开关可以在线路故障时不跳闸，但线路后加速

电流定值应可靠躲过重合闸时分支侧最大负荷电流。 

8.3 双侧电源的线路，除采用解列重合闸的单回线路外，均应有一侧检同期重合闸，以防止

非同期重合闸对设备的损害。检同期合闸角的整定应满足可能出现的最不利方式下，小电源

侧发电机的冲击电流不超过允许值。一般线路检同期合闸角整定在 30°左右。  

8.4 保护启动重合闸与不对应启动重合闸若能独立，电缆线路可保留不对应启动重合闸。 

8.5 110kV 及以下电网均采用三相一次或多次重合闸。 

8.5.1 单侧电源线路一般选用非同期重合闸方式。 

8.5.2 双侧电源线路一般选用一侧检无压（具备检同期功能），另一侧检同期或检线路有压

母线无压重合闸方式，也可选用解列重合闸方式：  

a) 线路发生故障，在地区电源解列后，主网侧检无压重合，地区电源侧检同期或检线

路有压母线无压（说明地区电源已经解列）重合； 

b) 地区电源经多级串联线路并网，当地区电源侧的保护不具备检线路有压母线无压重

合功能时，可将并网线路系统侧的保护都正常投入，地区电源侧的线路保护只保留

地区电源升压站出线开关的线路保护。   

c) 双侧电源单回线路也可选用解列重合闸方式。 

8.5.3 环网配置开环运行的 220kV 站之间的 110kV 联络线，一般考虑选用检无压方式。 

a) 同期合闸角：不大于 30° 

b) 自动重合闸过程中，如相邻线路发生故障，允许本线路后加速保护无选择性跳闸。 

8.6 电缆线路的重合闸 

8.6.1 全线敷设电缆的线路，由于电缆故障多为永久性故障，不宜采用自动重合闸。 

8.6.2 部分敷设电缆的终端负荷线路，宜以备用电源自投的方式提高供电可靠性，视具体

情况，也可以采用自动重合闸。 

8.6.3 含有少部分电缆、以架空线路为主的联络线路，当供电可靠性需要时，可以采用重

合闸。 

8.6.4 部分敷设电缆的线路，宜酌情采用以下有条件重合闸： 

a) 单相故障重合、相间故障不重合。 

b) 判别故障不在电缆线路上才重合。 

8.7 架空绝缘导线的重合闸使用方式可参考电缆线路。 
8.8 配合自动重合闸的继电保护整定应满足如下基本要求： 

8.8.1 自动重合闸过程中，必须保证重合于故障时快速跳闸，重合闸不应超过预定次数，

相邻线路的继电保护应保证有选择性。 

8.8.2 零序电流保护的速断段和后加速段，在恢复系统时，如果整定值躲不开合闸三相不

同步引起的零序电流，则应在重合闸后延时 0.1s 动作。 

8.8.3 自动重合闸过程中，相邻线路发生故障，允许本线路后加速保护无选择性跳闸。 

8.8.4 备自投装置动作时间应与上级线路自动重合闸时间配合。 

9 母线保护 

9.1 具有比率制动特点的母线保护的差电流起动元件、母线选择元件定值，应保证母线短路

故障在母联开关跳闸前后有足够的灵敏度，并尽可能躲过任一元件电流二次回路断线时由负

荷电流引起的最大差电流 

a)      max.FHkzd IKI ×≥  (77) 

max.FHI  ——母线上任一元件在常见运行方式下的最大负荷电流； 
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kK   ——可靠系数，取 1.1～1.3。 
b) 差电流起动元件、选择元件定值，按母线最不利的接线方式，最严重的故障类型、

以最小动作电流为基准校验灵敏系数，灵敏系数一般不小于 2.0，以保证母线短路

故障在母联开关跳闸前后有足够的灵敏度，若灵敏系数小于 2.0，可适当降低电流

二次回路断线的动作条件。 

9.2 具有比率制动特性的母线保护制动系数 KZ的选取原则 

a) 差电流起动元件、选择元件制动系数 KZ的选取,应可靠躲过外部故障时最大不平衡

差电流，同时还应保证各种接线方式的母线在母联开关（分段开关）断开和合上的

各种条件下均能可靠动作。 

b) 对于制动系数 Kz 为差动电流与制动电流之比值的母线保护，在最不利的情况下，

KZ约为 0.33。视母线保护装置的具体情况，制动系数 KZ可在 0.3～0.7 范围选取，

复式比率制动的母线保护可按相应公式折算。 

c) 对于不同母线接线的母线保护，差电流起动元件、选择元件制动系数 KZ的选取可能

不一致。 

9.3 母线保护的电流回路断线闭锁元件，其电流定值应躲过正常最大不平衡电流，一般可整

定为电流互感器额定电流的 0.05～0.1 倍，动作时间大于母线联接元件保护的最大动作时

间。  

Idx = kK ×2×0.03IN          (78) 

kK   ——可靠系数，取 1.5～2。   
9.4 母线保护的电流回路异常告警元件，其电流定值应躲过正常运行实测最大不平衡电流，

一般可整定为电流互感器额定电流的 0.02～0.1 倍。可以根据装置精工电流而定，按厂家推

荐值整定。 
9.5 母联死区动作时间 

应大于母联开关 TWJ 动作与主触头灭弧之间的时间差，防止母联 TWJ 开入先于开关灭

弧动作而导致母联死区保护误动作，定值可取 100ms。 
9.6 母线保护的复合电压闭锁元件，包含低电压、零序电压、负序电压闭锁元件，应保证母

线在各种故障情况下有足够的灵敏度。 
低电压闭锁元件定值按躲正常最低运行电压整定，一般可整定为母线额定运行电压的

0.6～0.7 倍。 
负序或零序电压闭锁元件定值按躲正常运行的最大不平衡电压整定。负序相电压 U2 一

般整定为 4～12V，三倍零序电压 3U0一般整定为 4～12V。 
电压闭锁元件的灵敏系数应比相应的电流起动元件高。 

9.7 母联失灵电流元件按有无电流的原则整定，一般不应低于 0.1IN，灵敏系数≥1.5；母联

失灵时间元件应大于母联开关的跳闸灭弧时间加失灵保护返回时间及裕度时间，一般整定

0.2～0.25s。 
9.8 母线充电时，充电保护动作不闭锁母差保护。  

10 变压器保护 

10.1 差动保护 

10.1.1 差动速断电流应按躲过变压器初始励磁涌流整定，推荐值如下： 

6300kVA 及以下变压器： 7～12 eI  

6300-31500kVA 变压器：  4.5～7 eI  

40000-120000 kVA 变压器： 3～6 eI  

120000 kVA 及以上变压器： 2～5 eI  

其中， eI 在本节中表示变压器额定电流。 

10.1.2 差动动作电流按 0.4～0.6 eI 整定，建议取 0.5 eI 。 

10.1.3 比率制动系数按 0.5 整定。 
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适 用 于 制 动 电 流 为 ∑
=

=
m

i
ir II

12
1

、 { }lmhr IIII &&& ,,max= 和

lmhdr IIIII −−−= 。若制动电流 { }lmhr IIII &&& ,,max= 可选择，制动电流不能只取

负荷侧电流（区外短路故障时差动保护可靠性降低）。若制动电流计算方法有别于常规，制

动系数取值需结合实际，并参考厂家建议整定。 
10.1.4 二次谐波制动系数按 0.15～0.2 整定，一般取 0.15，特殊情况下可适度降低，但最

小不低于 0.12，并经分管领导批准。 

10.1.5 CT 断线闭锁差动保护定值按如下原则整定：建议 CT 断线或短路且差流小于 1.2 eI
时闭锁差动保护，大于 1.2 eI 时不闭锁差动保护。若无上述区域选择，CT 断线建议不闭锁差

动保护。 

10.1.6 差流越限告警（CT 断线报警）取 0.15 eI 。 

10.1.7 差动保护 CT 断线若采用负序电流判据，建议取 0.33 eI 。 

10.1.8 若 110kV 站变压器为双变低，且其中一分支暂不接入时，该分支差动保护 CT 变比调

整系数仍按投运后的实际整定，不取装置最小值。 

10.2 变压器后备保护 

10.2.1 110kV 过电流保护 

可选择经复压闭锁或不经复压闭锁。 
a) 经复压闭锁时，过电流保护按躲负荷电流整定 

fh

Hezqdk
L K

IKK
I

××
=          (79) 

HeI   ——主变高压侧额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.2～1.3； 

zqdK  ——自启动系数，取 1.0～1.2； 

fhK   ——返回系数，电磁型取 0.85，微机型取 0.95～1。 

minU =
kK

UU ）（或 φφφ×9.0
        (80) 

minU  ——低电压定值； 

kK   ——可靠系数，取 1.3； 

φU   ——额定相电压； 

φφU   ——额定线电压。 

2U =0.06× φU            (81) 

2U   ——负序电压定值，一般可取 4～12V。 
b) 不经复压闭锁时，考虑躲备自投动作后变压器可能的最大负荷电流 

fh

Hek
L K

IK
I

×
=           (82) 

HeI   ——主变高压侧额定电流； 

kK   ——可靠系数，建议取 2.2； 

fhK   ——返回系数，电磁型取 0.85，微机型取 0.95～1。 

校验小方式 10kV 母线故障： 

L

k
lm I

I
K

)2(
min=           (83) 



 

 

28 

)2(
minkI  ——10kV 侧母线相间故障时主变 110kV 侧的最小故障电流； 

LI   ——主变 110kV 侧过流保护定值； 

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 
注：不经复压闭锁 110kV 过电流定值考虑躲备自投动作后变压器可能的最大负荷电流。若该定值在变

压器低压侧故障灵敏系数小于 1.5 时，一般按保证灵敏系数原则整定。 

   按躲负荷电流整定的 110kV 过电流定值如能可靠躲过备自投动作后变压器可能的最

大负荷电流，可选择不经复压闭锁。 
保护动作后经 TBL22+△t 延时跳变压器各侧开关，其中 TBL22 为变压器中、低压侧过

流Ⅱ段二时限。 
10.2.2 110kV 中性点零序过流保护（两段式） 

10.2.2.1 零序过流Ⅰ段按如下原则整定： 

a) 保证小方式 110kV 母线接地故障满足灵敏度要求 

lmK
I

I min.0
01

3
≤           (84) 

min.03I  ——主变 110kV 侧母线故障流过变压器最小零序故障电流；   

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 
b) 与 110kV 出线零序Ⅱ段配合 

0201 IKKI fzk ′××≥        (85) 

02I ′   ——主变 110kV 侧出线线路零序过流Ⅱ段定值； 

kK   ——可靠系数，取 1.1； 

fzK   ——最大分支系数。 

校验小方式 110kV 母线故障灵敏度： 

01

min.03
I
I

Klm =          (86) 

min.03I  ——主变 110kV 侧母线最小零序故障电流； 

01I   ——主变 110kV 侧零序过流Ⅰ段定值； 

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 

c) 若不满足
01

min.03
I
IKlm = ≥1.5，与 110kV 出线零序Ⅲ段配合整定，并校验小方式

110kV 母线故障灵敏度。 

保护动作后经 T01= T´02（3）+△t 延时跳 110kV 侧母线母联开关；经 T02= T01+△t 延时跳

变压器各侧开关。其中 T´02（3）为线路零序 II 段或 III 段时限。 
10.2.2.2  零序过流Ⅱ段取一次值不大于 300A。 

保护动作后经 T01= T´04+△t 延时跳 110kV 侧母线母联开关；经 T02= T01+△t 延时跳变压

器 110kV 侧开关；经 T03= T02+△t 延时跳变压器各侧开关。其中 T´04 为线路零序 IV 段时限。 
注：若 110kV 中性点零序电流保护为一段式，按上述Ⅱ段要求整定。 

10.2.3 110kV 中性点间隙过流和零序过电压保护 

10.2.3.1  变压器间隙零序过电压元件单独经较短延时出口，变压器间隙零序过流和零序过

电压元件经各自独立延时出口或组成“或门”逻辑，经较长延时出口。 

间隙保护动作时间整定要求如下： 

a）变压器间隙零序过电压保护动作跳变压器各侧开关时间应满足变压器中性点绝缘承

受能力要求； 

b） 110kV变压器间隙零序过电压动作跳变压器各侧开关时间宜取220kV变压器的110kV

侧间隙零序过电压保护动作时间加一个时间级差； 

c）中低压侧有小电源上网的 110kV 变压器间隙零序过电压动作后第一时限先跳小电源

进线开关，第二时限跳变压器各侧开关； 
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d）110kV 变压器中低压侧有小电源上网时，间隙零序电流动作后第一时限先跳小电源

进线开关，与 110kV 线路保护全线有灵敏度段动作时间配合，第二时限跳变压器各侧开关； 

e）110kV 变压器中低压侧没有小电源上网时，间隙零序电流动作跳变压器各侧开关，

时间与110kV线路后备保护距离III段及零序IV段动作时间配合，并宜与220kV变压器110kV

侧间隙零序过流保护动作时间配合。 

10.2.3.2  变压器间隙零序过流和零序过压元件共用延时出口，间隙保护动作时间整定要求

如下： 

a）220kV 变压器 110kV 侧间隙保护动作时间与 110kV 线路保护全线有灵敏度段动作时

间配合； 
b）110kV 变压器中低压侧有小电源上网时，110kV 变压器间隙保护动作后第一时限先

跳小电源进线开关且与 110kV 线路保护全线有灵敏度段配合，第二时限跳变压器各侧开关。

第二时限应满足变压器中性点绝缘承受能力要求； 
c）110kV 变压器中低压侧没有小电源上网时，110kV 变压器间隙保护动作跳变压器各

侧开关时间与 110kV 线路后备保护距离 III 段及零序 IV 段动作时间配合，并宜与 220kV 变

压器 110kV 侧间隙零序过流保护动作时间配合。 
10.2.3.3 变压器间隙零序过流元件一般按一次值 100A 整定，变压器零序过压元件一般按

150V-180V（二次值）。 

10.2.4 变压器 35kV 复合电压闭锁过电流保护 

以下整定原则适用于变电站 35kV 母联配置独立保护情况，未配置母联保护时，变压器

35kV 复合电压闭锁过电流保护的配合原则和动作时限可参照执行。 
10.2.4.1  过流Ⅰ段 dzⅠI  

a) 按小方式 35kV 母线故障有足够灵敏度整定： 

lm

k
dzⅠ K

I
I

)2(
min≤          (87) 

)2(
minkI  ——小方式下 35kV 母线故障两相短路故障最小故障电流； 

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 
b) 与 35kV 母联速断保护或限时过流保护定值配合： 

ⅠdzfzkdzI IKKI .′××≥        (88) 

dzII ′   ——35kV 母联电流速断段定值； 

fzK   ——最大分支系数； 

kK   ——可靠系数，要求 1.1≥kK 。 

dzⅡfzkdzI IKKI ′××≥         (89) 

dzⅡI ′  ——35kV 母联限时过流段定值； 

fzK      ——最大分支系数； 

kK   ——可靠系数，要求 1.1≥kK 。 
保护动作后经 TBL11=TM1+△t 延时跳变压器本侧开关，同时闭锁 35kV 侧备自投。其中

TM1 为母联过流保护速断段动作时限。 
低电压及负序电压闭锁退出。 

10.2.4.2  过流Ⅱ段 dzIII  

a) 按躲最大负荷电流： 

fh

Lk
dzⅡ K

IK
I max×

=          (90) 

maxLI  ——最大负荷电流； 

fhK   ——返回系数，电磁型取 0.85，微机型取 0.95～1。；  

kK   ——可靠系数，取 1.2～1.3。 
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注：最大负荷电流的计算应考虑：当接有大量异步电动机时，应考虑电动机的自起动电流；中压侧分

列运行，负荷侧母线分段开关上装有备自投时，应考虑备自投投入后增加的负荷电流。 
b) 时间定值按时间配合整定。 

保护动作后经 TBL11=TM2+△t 延时跳变压器本侧开关同时闭锁 35kV 侧备自投；经 TBL21= 
TBL11+△t，跳变压器各侧开关。其中 TM2 为母联过流保护限时电流段保护动作时限。 

低电压及负序电压闭锁投入。 
10.2.4.3  复合电压定值按如下原则整定 

minU =
kK

UU ）（或 φφφ×9.0
        (91) 

minU  ——低电压定值； 

kK   ——可靠系数，取 1.3； 

φU   ——额定相电压； 

φφU   ——额定线电压。 

2U =0.06× φU            (92) 

2U   ——负序电压定值，一般可取 4～12V。 
10.2.4.4 方向元件投退按如下原则整定 

35kV 所有出线无电源接入的情况，退出方向元件；  
35kV 出线有电源接入的情况，电流定值若能躲过变压器其它侧短路时流过保护安装处

的最大短路电流，则退出方向元件，否则，应经方向闭锁，方向指向 35kV 母线。 
10.2.5 变压器 10kV 复合电压闭锁过电流保护 

以下整定原则适用于变电站 10kV 母联配置独立保护情况，未配置母联保护时，变压器

10kV 复合电压闭锁过电流保护的配合原则和动作时限可参照执行。 

10.2.5.1 过流Ⅰ段 

a) 按保小方式 10kV 母线故障 1.5 灵敏度计算： 

lm

k
dzⅠ K

I
I

)2(
min≤           (93) 

)2(
minkI  ——10kV 母线故障两相短路最小故障电流； 

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 
可靠大于最大负荷电流，低电压及负序电压闭锁可退出。 
b) 与 10kV 母联速断保护定值配合 

dzIfzkdzI IKKI ′××≥         (94) 

dzII ′   ——10kV 母联电流速断保护定值； 

fzK   ——最大分支系数； 

kK   ——可靠系数，要求 1.1≥kK 。 
保护动作后经 TBL11=TM1+△t-0.2 延时闭锁 10kV 备自投；经 TBL12=TM1+△t 延时切变压

器本侧开关。其中 TM1为母联过流保护速断段动作时限。 
可靠大于最大负荷电流，低电压及负序电压闭锁可退出。 

10.2.5.2  过流Ⅱ段 

a) 躲负荷电流整定 

fh

Lezqdk
L K

IKK
I

××
=           (95) 

LeI   ——主变 10kV 侧额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.2～1.3； 

zqdK  ——自启动系数，取 1.0～1.2； 
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fhK   ——返回系数，电磁型取 0.85，微机型取 0.95～1。 

b) 校验小方式 10kV 母线故障： 

L

k
lm I

I
K

)2(
min=           (96) 

)2(
minkI  ——10kV 侧母线相间故障最小故障电流； 

LI   ——主变 10kV 侧过流保护定值； 

lmK   ——灵敏系数，要求 lmK ≥1.5。 
保护动作后经 TBL21=TL2+△t-0.2s 延时闭 10kV 备自投；经 TBL22=TL2+△t 延时       

跳变压器本侧开关；经 TBL23=TBL22+△t 延时跳变压器本侧开关。其中 TL2为 10kV 馈线过流

保护过流段动作时限。 
低电压及负序电压闭锁投入。 

10.2.5.3  复合电压定值按如下原则整定 

minU =
kK

UU ）（或 φφφ×9.0
        (97) 

minU  ——低电压定值； 

kK   ——可靠系数，取 1.3； 

φU   ——额定相电压； 

φφU   ——额定线电压。 

2U =0.06× φU            (98) 

2U   ——负序电压定值，一般可取 4～12V。 
PT 断线时取消复合电压闭锁。 

10.2.5.4 方向元件投退按如下原则整定 

10kV 所有出线无电源接入的情况，退出方向元件；  
10kV 出线有电源接入的情况，电流定值若能躲过变压器其它侧短路时流过保护安装处

的最大短路电流，则退出方向元件，否则，应经方向闭锁，方向指向 10kV 母线。 
10.3 变压器过负荷（各侧均投入） 

过负荷电流： 

fh

k
fh K

IK
I e×

=           (99) 

eI   ——主变对应侧的额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.05～1.2； 

fhK   ——返回系数，电磁型取 0.85，微机型取 0.95～1。 

过负荷动作经 5s 延时发信。 
 

10.4 110kV 过负荷闭锁调压 

Hek IKI ×=          (100) 

HeI   ——主变 110kV 侧额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 0.85～1.2。 
过负荷闭锁调压动作时间为 0.1～9s。 

11 母联保护 

11.1 母联短时充电保护 

手合开入后短时开放的母联充电保护，建议退出。 

11.2  110kV 母联过流保护  
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a) 配置母线差动保护时，母联过流保护正常运行时退出，仅充电时投入。 

过电流定值及动作时间可参照下列原则整定：（电流值为一次值） 

过流 I 段取 2400A，0.2s；过流 II 段取 1200A，0.6s。 
零序 I 段取 600A，0.2s；零序 II 段取 240A，0.6s。 

b) 若母线未配置母差保护，母联过流正常投入有利于保护逐级配合时，母联过流保护

按与电源侧线路保护配合整定。 

11.3  35kV、10kV 母联保护 

配置独立母联保护时，母联过流保护正常运行投入；未配置母联保护时，变压器后备保

护联切母联开关。由于母联保护无复压闭锁功能，过负荷时易误动，若整定困难，在主变保

护有联跳母联功能也可退出母联保护。 

11.3.1 电流 I 段 

一般要求同时满足以下三条原则，若不能同时满足时，至少要满足原则 b、c；在同时满

足原则 b、c 时，一般按原则 c 整定；若不能同时满足原则 b、c 应向有关部门备案。动作时

间等于 35kV、10kV 馈线带时限电流速断保护的动作时间加上裕度时间。 
a) 保证小方式 35kV 、10kV 母线两相短路 lmK ≥1.5 

lm

k

K
I

I
)2(

min
1 ≤            (101) 

)2(
minkI  ——母线两相短路电流； 

lmK   ——灵敏系数，不小于 1.5。 
b) 与 35kV 、10kV 馈线延时电流速断保护配合 

11 Lp IKI ×≥            (102) 

pK   ——配合系数，取 1.1； 

1LI   ——馈线延时电流速断保护； 
c) 与变压器 35kV 、10kV 延时电流速断保护配合 

p

B

K
II 1

1 ≤            (103) 

pK   ——配合系数，取 1.1； 

1BI   ——变压器 35kV 、10kV 延时电流速断保护； 
11.3.2 电流 II 段 

a) 与变压器 35kV 、10kV 定时限过电流保护配合 

p

B

K
II 2

2 ≤            (104) 

pK   ——配合系数，取 1.1； 

2BI   ——变压器 35kV 、10kV 定时限过电流保护； 
b) 与 35kV 、10kV 馈线延时电流速断保护配合 

12 Lp IKI ×≥           (105) 

pK   ——配合系数，取 1.1； 

1LI   ——馈线延时电流速断保护； 
c) 若无法同时满足上述原则，一般按原则 b 整定；与变压器 35kV 、10kV 过流保护

定值上可能出现失配，靠时间级差来配合。 

12 低电阻接地系统的电流保护 

12.1 适用于单侧电源低电阻接地系统中的专用 Z 形接地变压器（以下简称：接地变压器）

保护、连接于母线的线路、电容器、电抗器、站用变等设备反应接地故障的保护装置。（注：

在以下整定配合的规定中，电源侧为上一级，负荷侧为下一级。） 
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12.2  10kV～35kV 低电阻接地系统中接地电阻的选取宜为 6～30 欧姆，单相接地故障时零序

电流（3I0）以 1kA 左右为宜。 

12.3 保护整定与运行要兼顾灵敏性、速动性和选择性，低电阻接地系统的设备发生单相接地

故障,本设备的保护应可靠切除故障，允许短延时动作，但保护动作时间必须满足有关设备

热稳定要求。只有当本设备保护或开关拒动时，才允许由相邻设备的保护切除故障。 

12.4 在低电阻接地系统中，应考虑线路经高阻接地故障的灵敏度，线路零流保护最末一段定

值不宜过大。 

12.5 低电阻接地系统必须且只能有一个中性点接地运行，当接地变压器或中性点电阻失去

时，供电变压器的同级开关必须同时打开。 

12.6 接地变压器的接线方式： 

a) 接地变压器接于变电站相应的母线上。 

b) 接地变压器直接接于变电站供电变压器相应的引线上。 

c) 不宜采用几个中性点合用一个接地电阻的接线方式。 

12.7 接地变压器中性点上装设零序电流Ⅰ段、零序电流Ⅱ段保护，作为接地变压器单相接地

故障的主保护和系统各元件的总后备保护。接地变压器电源侧装设三相式的电流速断、过电

流保护，作为接地变压器内部相间故障的主保护和后备保护。 

12.8 接地变压器相间电流保护整定 

a) 接地变压器接于低压侧母线，电流速断和过流保护动作后可根据设备要求选择联跳

供电变压器同侧开关，过电流保护动作时间宜与供电变压器后备保护跳低压侧开关

时间一致； 

b) 接地变压器接于供电变压器低压侧时，电流速断和过流保护动作后跳供电变压器各

侧开关。过电流保护动作时间宜大于供电变压器后备保护跳各侧开关时间。 

c) 电流速断保护电流定值: 

d) 保证接地变压器电源侧在最小方式下二相短路时有足够灵敏度。 

e) 保证在充电合闸时，躲过励磁涌流,一般大于（7～10）倍接地变压器额定电流。 

f) 躲过接地变压器低压侧故障电流。 

g) 过流保护电流定值: 

躲过接地变压器额定电流。 

躲过区外单相接地时流过接地变压器的最大故障相电流。 

12.9 接地变压器零序电流保护整定 

a) 零序电流Ⅰ段定值： 

电流定值保证单相接地故障有足够灵敏度； 

与下级零序电流Ⅱ段保护定值配合。 

动作时间应大于母线各连接元件零序电流Ⅱ段的最长动作时间。 

b) 零序电流Ⅱ段定值 

电流定值保单相高阻接地故障有灵敏度； 

可靠躲过线路的电容电流。 

动作时间应大于接地变压器零序电流Ⅰ段的动作时间。 

c)  跳闸方式 

接地变压器接于变电所相应的母线上，零序电流Ⅰ段保护动作跳母联开关；零序电

流Ⅱ段保护动作跳供电变压器的同侧开关。 

接地变压器直接接于变电所变压器相应的引线上，零序电流Ⅰ段保护第一时间跳母

联开关，第二时间跳供电变压器同侧开关；零序电流Ⅱ保护动作跳供电变压器各侧开关。 
12.10 母线连接元件的零序电流保护 

a) 母线连接元件(含站用变压器、电容器，电抗器、出线)应配置两段零序电流保护为

该元件的接地故障的主保护和后备保护。 

b) 零序电流Ⅰ段保护 

c) 电流定值应对本线路单相接地故障有灵敏度，且与相邻元件零流保护Ⅰ段定值配

合。 

d) 动作时间按与接地变压器零序电流保护配合整定。 

e) 零流电流Ⅱ段保护 
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f) 电流定值应对本线路经电阻单相接地故障有灵敏度、可靠躲过线路的电容电流、且

与相邻元件零流保护Ⅱ段定值配合。 

g) 动作时间与本线路相间过流保护相同。 

h) 线路反时限零序电流保护，按与接地变压器零序电流保护配合整定。 

12.11 母线保护 

a) 低电阻接地系统，一般未装设专门的母线差动保护。 

b) 由相应接地变压器的零序电流保护作为母线单相接地故障的保护，由供电变压器的

过电流保护作为母线相间故障的保护。 

13 并联补偿电抗器保护  

13.1 差动保护 

由于电抗器投入时无励磁涌流产生的差电流，电抗器所装设的差动保护，不论何种原理，

其动作值均可按 0.3～0.5 倍额定电流整定。  
13.2 电流速断保护 

电流速断保护电流定值应躲过电抗器投入时的励磁涌流 

e1 IKI kL ×=            (106) 

eI   ——电抗器额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 3～5； 
动作时间可按瞬时动作切电抗器开关整定。 
在常见运行方式下，电抗器端部引线故障时灵敏系数不小于 1.3。  

13.3 过电流保护 

过电流保护电流定值应可靠躲过电抗器额定电流， 

fh

k
L K

IK
I e

2
×

=            (107) 

eI   ——电抗器额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.3～2； 

fhK   ——返回系数，微机型保护取 0.95～1，电磁型保护取 0.85。 

动作时间需考虑与上一级过电流保护配合，一般可整定为 0.5～1.0s。  
13.4 零序电流保护 

接于低电阻接地系统的电抗器所装设的零序电流保护的零序电流定值按如下原则整定：  
a) 确保在最小接地故障电流时，零序电流定值的灵敏系数不小于 2。  
b) 与上一级零序电流保护配合。  
动作时间与上一级零序电流保护配合，一般可整定为 0.5～1.0s。 

13.5 过负荷保护 

fh

k
fh K

IK
I e×

=            (108) 

eI   ——电抗器额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.05； 

fhK   ——返回系数，微机型保护取 0.95～1，电磁型保护取 0.85； 

动作时间建议取 5s，动作后发出告警信号。 

14 并联补偿电容器保护  

14.1 延时电流速断保护 

速断保护电流定值按躲电容器最大充电电流整定，保证电容器端部引线故障时有足够的

灵敏系数整定。  

e1 IKI kL ×=            (109) 
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eI   ——电容器额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 3～5； 
考虑电容器投入过渡过程的影响，速断保护动作时间一般整定为 0.1～0.2s。 
在电容器端部引出线故障时灵敏系数不低于 2。 

14.2 过电流保护  

a) 过电流保护应为三相式。 
b) 过电流保护电流定值应可靠躲电容器组额定电流，躲额定电流 

fh

k
L K

IK
I e
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×

=            (110) 

eI   ——电容器额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.3～2； 

fhK   ——返回系数，微机型保护取 0.95～1，电磁型保护取 0.85。 

动作时间与上一级过电流保护配合，一般整定为 0.3～1.0s。 
14.3 零序电流保护 

接于低电阻接地系统的电容器所装设的零序电流保护的零序电流定值按如下原则整定：  
a) 确保在最小接地故障电流时，零序电流定值的灵敏系数不小于 2。  
b) 与上一级零序电流保护配合。  

动作时间与上一级零序电流保护配合，一般整定为 0.5～1.0s。 
14.4 过电压保护  

过电压保护定值应按电容器端电压不长时间超过 1.1 倍电容器额定电压的原则整定。 
VH = 1.1～1.15 Un            (111) 

nU   ——电容器额定电压。 
动作时间可参考取 5S 
过电压定值按实际放电 PT 变比计算，一般要求放电 PT 额定一次电压与电容器额定电

压匹配。 
例如，电压取自母线 PT，过电压定值 

E
C

L
VDZ U

X
XKU ×⎟
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⎜
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⎛
−×= 1          (112) 

VK   ——过电压系数，取 1.1～1.15； 

LX   ——串联分路电抗器感抗； 

CX   ——分路电抗器组容抗； 

EU   ——电容器组额定相间电压。 
过电压保护可根据实际情况选择跳闸或发信号。  

14.5 低电压保护 

低电压定值应能在电容器所接母线失压后可靠动作，而在母线电压恢复正常后可靠返

回，如该母线作为备用电源自投装置的工作电源，则低电压定值还应高于备自投装置的低电

压元件定值，一般整定为 0.2～0.5 倍额定电压。  
UDZ = 0.2～0.5 UE            (113) 

UE   ——电容器组额定相间电压  
保护动作时间与本侧出线后备保护延时电流速断段时间配合。  
低压电流闭锁宜投入，闭锁值建议取 0.1In(In 为 CT 二次额定值) 

14.6 不平衡保护 

a) 电容器组正常运行时的不平衡电压应满足厂家要求和安装规程的规定。  
b) 不平衡电压（差压、电流）：按厂家提供的数据整定 
c) 时间建议取 0.1～0.2s 
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型号较旧的保护或厂家暂无法提供不平衡定值的，可按不平衡电压 VBP=5V、差压     
△V=5V、不平衡电流 IBP=2A（一次值），或依实际情况进行调整。 

15 站用变压器保护 

15.1 电流速断保护 

a) 电流速断保护电流定值应保证站用变在充电合闸时，躲过励磁涌流，一般大于（7～
10）倍额定电流。 

b) 电流速断保护电流定值应躲过站用变低压侧故障最大故障电流。 
)3(

max1 kk IKI ×=             (114) 
)3(

maxkI  ——站用变低压侧三相金属性短路最大故障电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.5； 
c) 电流速断保护电流定值要求在常见运行方式下，站用变端部引线故障时灵敏度不小

于 1.5，为消除系统阻抗及运行方式发生变化对短路电流造成的影响，最大短路电

流
)3(

maxkI 的计算可忽略系统阻抗。 

d) 电流速断保护动作时间可按瞬时动作整定，切站用变各侧开关。 

15.2 过电流保护 

a) 过电流保护电流定值躲站用变额定负荷电流整定 

fh

k

K
IK

I e
2

×
=            (115) 

eI   ——站用变额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.3～2； 

fhK   ——返回系数，微机型保护取 0.95～1，电磁型保护取 0.85。 

b) 过电流保护电流定值应对站用变低压侧故障有不小于 1.5 的灵敏系数。 

c) 动作时间与上一级过电流保护配合，切站用变各侧开关。 
15.3 零序电流保护 

接于低电阻接地系统的站用变所装设的零序电流保护的零序电流定值按如下原则整定：  
a) 确保在最小接地故障电流时，零序电流定值的灵敏系数不小于 2。  
b) 与上一级零序电流保护配合。  
动作时间与上一级零序电流保护配合，一般整定为 0.5～1.0s，切站用变各侧开关。 

15.4 380V 侧零序电流保护 

380V 侧零序电流定值可按躲站用变正常运行时的不平衡电流整定。 

e0 IKKI bpk ××=           (116) 

eI   ——站用变 380V 侧额定电流； 

kK   ——可靠系数，取 1.3； 

bpK ——不平衡系数，取 0.25。 

380V 侧零序电流保护动作时间定值可参考取 2s，切站用变各侧开关。 


